: Bl,g BHS1GLOBAL.com
®
L TD.

GLOBAL,

Akii Sarj Odasi En iyi Uygulamalan

Akii sarj odasl giinliik operasyonlarin tiimlesik bir parcasini olusturmaktadir. Depolarin alan planina, akii sarj odalarinin planini dahil
etmek zorunludur. Akii sarj odasinin konumu, calisma bélgeleri ile akii odasi arasinda kat edilen mesafeyi en aza indirecek sekilde
secilmelidir. Eger endistriyel forklift filosu, depo veya dagitim merkezi (DM) icerisinde daginik durumda ise merkezi bir yerde akii
odasinin olusturulmasi en yiiksek verimi saglayacaktir. Forklift kullanimi belirli 6zel bir alan ile simirli olan sirketlerde, akii sarj odasinin
en fazla kullanim olan bélgenin yakinina konumlandinimasi tavsiye edilmektedir. Biiyiik alanlarda ise birden ¢ok akii sarj odasi

distinilmelidir.

Akii Sarj Odasi

Akii odasi, iceri veya disari dogru rahat trafik akisina imkan verecek sekilde bosluk saglayacak bir bolgeye konumlandirimalidir.
Trafik koridorlar, endiistriyel forkliftlerin gerektigi sekilde birbirinin yanindan ge¢mesine imkan verecek sekilde yeterince genis
olmali ve cesitli engellerden yeterli uzaklikta olmalidir. Akii sarj odasinin biiyiikliigii cok onemlidir. Oda icin planlanan alan hizmet
verilen filonun biiyiikliigiine yetecek genislikte olmali ve gelecekte beklenen biiyiime planlarina uygun yeterli alan payi da

birakilmalidur.

Akii odasi, yeterli elektrik altyapisina sahip olmali ve ana enerji hattina olan mesafe maliyeti artirdigi icin ana enerji hattina yakin
olmalidir. Sarj cihazlari, havalandirma, 1sitma, sogutma ve akii degistirme ekipmaninin hepsinin gii¢ ihtiyaci, akii odasinin toplam
gli¢ ihtiyaa belirlenirken hesaba katiimalidir. Akiilerin doldurulmasi ve yikanmasi yaninda giivenli gz yikamada ve duslarda
kullanilacak sularin temiz ve atik su tesisatina da ihtiya¢ duyulacaktir.



Akii Degistirme Ekipmani

Agirlik, endiistriyel forklift akiilerinde en Gnemli is giivenligi konularindan biridir. Herhangi bir akii odasinin planlanmasinda tasima,
depolama ve bakim icin degistirme ekipmani kullanmak dnceliklerden biri olmalidir. En kiiciik forklift filosunda dahi bakim amaciyla
batarya degistirme ekipmani bulunmalidir.

Ideal bir akii degistirici, akiiniin istenilen siklikta verimli sekilde dedistirilmesine imkan saglamaktadr. Akii degisimi icin bekleyen
forkliftlerin olusturdugu kuyrugu ortadan kaldirmak iretkenligi artirmaktadir. Uygun akii degistirme ekipmani secerken sunlara
dikkat edilmelidir :

Akiintin yukaridan mi, yoksa yandan mi ¢ikanldigi
Giinliik akii degigim sayisi

Sistem icin aynlabilen alan

Yukandan gkarma

Bir catal eklemesi ve kaldirma profili yaninda yeterli
sarj rafi veya servis standi asagidaki uygulamalar
icin uygundur :

1. Yukanidan akii gkarma gereksinimi olan filolar

2. Akii degigim sayisinin oldukga az oldugu
durumlar (bir veya iki forklift icin)

3. Bakimicin kaldinima

Bir alternatif olarak, kiiciik bir gantry vinci
kullanilmasi, degisim icin ikinci bir forklifte olan
ihtiyaci ortadan kaldiracagi icin verimi artiracaktir.
Fazlaca sayida degisim gerektiren sistemlerde ise
rayli ve motorlu bir gantry vinci daha uygun olacaktir.

Yandan ¢ikarma

Akiiniin yandan ¢ikarildigi filolar icin benzer secenekler olmakla birlikte daha fazla opsiyon bulunmaktadir. Kiiiik park ve sarj
operasyonlarinda, akii bakimi icin manuel aktanim araci ve akii servis standi yeterli olmaktadir. Az sayida aki degisimi yapilan, kiigiik
bir forklift filosunun kullanildigi cok vardiyali operasyonlarda elektrikli aktarim aracinin, manuel aktarim araci yerine kullanimi akii
degisim islemini daha verimli hale getirebilmektedir.

Biiyiik filo operasyonlarinda en yiiksek verime ulasmak i¢cin tamamen elektrikle calisan, Operatorlii Akii Cikarici gerekecektir.
Operatorlii Akii Cikanalar, bir veya birden fazla kath akii sarj sistemlerinde kullanilmaktadir. Hangi sistemin dogru olduguna
karar vermek icin miisait alana, depolanacak akii sayisina ve akii odasinin yiiksekligine bakilmalidir. arj cihazlannin miktarina,
ozelliklerine ve iist tiste kullanim serbestisine bagli olarak sistem yerlesim planinda ilave bazi sarj depolama standlarina ihtiyag
duyulabilir. Sistem yiiksekligini ilave kat ile artirmak 10% ile 50% arasinda bos alan tasarrufu saglayabilmektedir.

Bir endiistriyel forklift ve akii filosunda genelde cesitli tip ve boyutlarda akiiler bulunmaktadir. Bu nedenle, akii tasima ekipmaninin
filodaki tiim bu akiileri giivenli bir sekilde tasarlanmis olmasi dnemlidir. Depolarin sarj odalarinda bulunan akiilerin miktarina gore
hangi BHS ekipmaninin daha uygun oldugunu belirlemek i¢in asagidaki tablodan yararlanilabilir :
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BHS Global Uygulama Rehberi

Depolanan Akii

e Tavsiye edilen BHS Global Ekipman Degisim siiresi Cikarma tipi
1-99 EBE-SL (Tek Seviye) 2-3 dakika Operatdrlii Yandan Cikarma
100-149 EBE-DS (iki Katlr) 2-3 dakika Operatorlii Yandan Cikarma
150-299 EBE-TS (Ug Katlr) 2-3 dakika Operatorlii Yandan Cikarma
300+ EBE-QS (Dort Katlr) 2-3 dakika Operatdrlii Yandan Cikarma
50'ye kadar EMBE (Mobil Akii Cikarici) 3-5 dakika Yandan Cikarma
15-18 EATC (Otomatik Aktarim Araci) 3-5 dakika Yandan Cikarma
2-3 EBTC (Akii Aktarim Arac) 5-8 dakika Yandan Cikarma

Not: Bu tablo genel bir rehber niteligindedir. Her tasarlanan sistemin kendine has dzellikleri oldudu icin bu tablodan ayrisan istisnalar olabilecektir.

Planli Bakim faaliyetinin yani sira egitimli personel tarafindan yapilacak giinliik tetkikler, akii tasima ekipmaninin diizgiin

calismasi ve personel giivenligi icin cok onemlidir. Calismadan once yapilan tetkikler sirasinda gozlemlenen herhangi kusur

veya hasarlar dikkate alinarak gereken onleyici faaliyetler gerceklestiriimelidir. Tim sivilarin seviyeleri kontrol edilmeli ve eksik
sivilar tamamlanmalidir. Belirli siklikta yapilan kontroller sistem arizalarini engellerken, yaglama ve temizleme gibi Planli Bakim
faaliyetleri sistemin diizgiin calismasini garantiye almaktadir. Tiim akii tasima ekipmaninin planli bir bakim programi olmasi
zorunludur. Bakim kontrol listesi ve bakim sikliklari icin akii tasima ekipmaninin kullanici ve operator kilavuzlarina bakilmalidir.
Bunlara ilaveten, akii tasima ekipmaninin operatorlerinin ve ilgili teknisyenlerin bilgi seviyelerini artirmak icin BHS Servis Egitimleri
de dnerilmektedir.

Aki Odasi Zemini

Akii odasinin zemini asit hasarlarina karsi yonetmeliklere uygun kaplamaya sahip
olmalidir. Ayrintilar icin Tiirkiye'de yayimlanan ilgili bina yonetmeliklerine ve
diizenlemelerine bakiniz. BHS Operatorlii Akii Cikarici, tanimlanan bir diizgiinliik
sartnamesine uygun sekilde sabit bir patikada calismaktadir. Bir patika boyunca
diizgiin olmayan zemin yiizeyi Operatorli Akii Cikanicinin Gretkenligini azaltacak
sekilde titresim, esneme, ve gerilmelere sebep olmaktadir. Akii ¢ikaran sistemlerin
yukariya uzanmasi diiz olmayan zeminin etkisini daha da artirmaktadir. Yiiksek-
lik arttikca, makine lizerinde esneme ve gerinme miktari da artmaktadir. Uygun
F-min derecesine sahip bir zemin ekipmaninizin giivenli ve diizgiin ¢alismasini
saglayacaktir. Neticede, daha az tamirat, daha az parca degisimi, daha az durus
zamani ile para tasarrufu yapmig ve isci yaralanmalari ve ekipman hasari potansi-
yelini azaltmis olursunuz.

Belirlenen trafik patikasindaki zemin diizgiinliigiini ve yatayhgini 6l¢mek icin
tek bir F-min sayisi kullaniimaktadir. F-min derecesi, zeminin hareket yoniindeki
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yatayhigi, diizgiinltigii ve hareket yoniine dikey yonde yatayhidi, diizgiinligii temsil
eden dort F-sayisindan elde edilmektedir.

Zemin, hareket yoniinde Operatorlii Akii Cikaricinin her bir tekerinin takip ettigi
patika boyunca olciiliir. Her teker patikasi boyunca dl¢iilen yiikseklik degisimleri
zeminin belirtilen F-min gerekliligini karsilayip karsilamadigini belirlemek icin
kullanilir. Patikanin belirtilen degerin disinda kalan kismi 6l¢iim prosediiriiniin bir
parcasi olarak diizeltilecek kisim olarak tanimlanir. Zemindeki kusurlar, sistem-
lerin yiiksekligi arttikca, hareket sirasinda yiikiin dinamik degisimini daha da
arttirmaktadir.

Su ilavesi yaparak, yikayarak ve tamir ederek endiistriyel akiilerin bakimini
gerektigi gibi diizgiin sekilde yapmak ¢ok 6nemlidir. Akii dmriinii maksimum
uzatmak icin su seviyeleri belirli seviyede tutulmalidir. Akiilerin suyu seviyesinin
azalmasi kursun plakalar hava ile temas edecegi icin plakalarda katmanlagmaya
ve kapasite kaybina sebep olmaktadir. Kaybedilen kapasite, fazladan akii
degistirmeye bagli olarak zaman kaybi yaninda daha az ¢alisma siiresi ve
kaybedilen ¢evrimler anlamina gelmektedir. Su seviyesinin gerekenden fazla
tutulmasi akii kapasitesini diisiiren su kaynamasina sebep olabilmektedir.
Bircok kez kaynama olmasi durumunda akiiniin omrii alti ay veya lizerinde
kisalmaktadir. Buna ilaveten, kaynama sirasinda akiiden atilan su ve asit, akii
standlarina ve yere geldiginde risk olusturmaktadir. Bu suyun dokiildiigu yer
hemen iyice silinmez ise, su bularlastiginda ardinda stand ve ekipmana yapisal
hasar verebilecek ve zemin yiizeyinde bozulmalara sebep olabilecek yiiksek
asitlige sahip artik birakar.

Akiilere su ilavesi de-ionize veya damitilmis su ile yapilmalidir. Cogu ¢esme
suyunda bulunan ¢oziinmiis mineraller akiiniin 6mriini kisaltacak sekilde hasara
sebep olabilirler. BHS WDS-1 gibi su de-ionize cihazlari cesme suyunda ¢oziinmiis
olan bu kirliligi elektrostatik yontemle ortadan kaldirarak suyu akiide giivenle
kullanim icin hazir hale getirmektedir. Su ilavesi gerektiginde operatorleri

uyaran birkac su seviye gostergesi kullanilmaktadir. Su ilavesi gerektiginde,

tek noktadan su besleyen sistem kullanmak, su ilavesini kolay ve cabuk bir
isleme donistiirmektedir. Bu sistemlerin bircogunda yanlislikla fazla su ilavesini
engelleyecek otomatik durdurma mekanizmasi da bulunmaktadir.

Akiilerin belirli araliklarda yikanmasi kisa devreleri en aza indirir, enerji kaybini
azaltir ve akii tepsilerinde korozyonu en aza indirir. Kopmus veya hasarlanmis
baglantilar, aginmis veya hasarlanmig kontak uglari ve kesilmis veya asinmis
kablolari belirlemek icin akiiler belirli araliklarla kontrol edilmelidir. Belirlenen
sorunlu kisimlar hemen tamir edilmelidir.
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Aki Yonetimi

Akii calisma siirelerinin kisalmasinin ve kisalan akii 6mriiniin baglica sebeplerinden biri uygun olmayan sekilde yapilan akii
rotasyonudur. Yapilan testler, akii seciminin tamamen operatore birakildigi durumlarda, akiilerin yiizde otuzunun az kullanildigini ve
ylizde yirmisinin fazla kullanildigini gostermistir. Az kullanilan akii, plakalarindaki siilfatlanmaya bagli olarak kapasitesini kaybeder.
Fazla kullanilan akiiniin de sogumasl icin yeterli zaman olmadigindan fazla isinir
ve plaka malzemesinin kaybi sonucunda omri kisalir. Akiilerin omriinii ve calisma
stiresini garantiye almak icin tiim akiilere diizgiin bicimde rotasyon yapilmasi
gerekmektedir. Diizgiin bir rotasyon icin en uzun siireyle sogumaya birakilmis akii
secilmelidir.

BHS Filo Izleyici gibi ilk girenin ilk ciktign (FIFO) sistemler, bir sonraki kullanmaya
miisait akiiy(, akiiniin rafta bulunma siiresine gore secer. Mantiken, rafta en uzun
stire durmus olan akii, ayni zamanda sarj olduktan sonra en uzun siire sojumaya
birakilmig akii oldugu icin segilecektir. Bu tip bir sistem, sarj cihazlarindan veya
akilerden gelecek bir veriye ihtiyac duymadig icin ek kablolamaya veya modiil
baglantilarina gerek yoktur. Sistem bircok akii tipini takip edebilmektedir. Akiiler, raflar veya elektrikli forkliftler istenildigi zaman
kolayca eklenebilir veya cikanlabilir. Filo izleyici sistemi akiilerin esitlenmeye, yikanmaya veya su eklemeye gereksinim duydugu
zamanlari da kullanianin kurulum sirasinda girdigi parametrelere dayanarak operatorlere bildirmektedir. Akii ¢ikanialanin yetkisiz
kisiler tarafindan kullanimi, kullanicinin makine hareketini aktive edebilmesi icin Filo Izleyici sistemine giris yapmasini zorunlu hale
getirerek engellenebilmektedir. Tiim islemler ve bilgiler cesitli raporlar ile gozden gecirilmek lizere kaydedilmektedir. Bu raporlar ile
akii ve forklift kullanimi, bakim araliklari ve operator performansi takip edilebilmektedir.
Akii ve forklift kullaniminin gozden gecirilmesi ile filo yeterliligi ile ilgili eksiklik veya
fazlaliklar belirlenebilmektedir. Boylece, akii odasi tam yeter dl¢iide yapilandirilarak
zaman, hacim ve enerji kayiplari engellenebilmektedir.

—~ =W

BHS NAB-2000 gibi ¢oklu sarj izleme sistemleri ayni ilk-giren-ilk-cikar teorisini
kullanmaktadir. Fakat, bunu sarjdaki tim akiilerin sarj durumunu takip ederek yaparlar. Sarj cihazlarina eklenen uzak modiiller,
sarj cihazlaninin gikislarini takip etmekte ve akiileri, sarj tamamlama sirasina gore siraya dizmektedirler. Ayni sekilde, en uzun siire
sogumaya birakilmis olan aki, ilk miisait akii olarak gosterilmektedir. Eger, hicbir akiiniin sarji tamamlanmadi ise akiiler sarji en
fazladan en aza dogru siralanmaktadir. NAB-2000, sarj cihazlarinin ¢ikisini takip etmek sureti ile bir sarj cihazi calismiyor ise, akii
ylizde seksen sarj seviyesine ulasamadan kapandigi zaman veya sarj cihazi calismaya bagladiktan 15 saat sonra halen kapanmamig
ise operatorleri uyarabilmektedir.

Segilen sistemden bagimsiz olarak, sadece basitce manuel sekilde bilgiler kaydedilerek dahi akiilerin diizgiin sekilde rotasyona tabi
tutulmasini saglamak, sadece akiilerin omriinii uzatmakla kalmaz, ayrica akii odasinin genel verimini artirir.

Sarj Cihazlarinin Depolanmasi

Zemin alanindan tasarruf etmek ve ayrica yonetmeliklere uyum saglamak icin sarj cihazlari bu ig icin tasarlanmis olan raf veya
standlara monte edilmelidir. Filo biiyikliiklerine ve gerekli hacim ihtiyacina gore bircok sarj cihazi yerlesim secenekleri mevcuttur.
Sarj cihazlar, adetlerine bakilmaksizin emniyetli sekilde her dort koselerinden monte edilmek zorundadir. Cihazlar genellikle iist
iiste yerlestirilebilir, ancak Giretici talimat ve tavsiyelerine uygun sekilde hareket edilmesi Gnemlidir. Kullanim sirasinda yeterli
havalandirma saglanabilmesi icin Uretici talimatlan takip edilerek yerlestirme yapilmalidir.
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Akii sarj cihazi kabinlerini yerlestirirken, DC akii sarj kablosu uzunluguna dikkat edilmelidir. Akii sarj
cihazlarinin yerlesim plani, DC kablolarin akiilere kolayca baglanabilmesini saglayacak ve sarj cihazi
tireticisinin belirttigi maksimum kablo uzunlugu sininni asmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Akii odasi yerlesim plani tasarlanirken, sarj cihazlarinin bakimi da diistiniilerek gerekli yer ayriimalidir. Kedi
yolu ve/veya cok seviyeli sarj cihazi raflarinin sistem tasariminda kullaniimasi ile sarj cihazlarina kolay erisim
saglanabilmektedir.

Akii odasinin tasarim ve planlamasinda giivenlik ekipmani kullanilmasi sarttir.
Ekipmani kullanan ve bakimlarini yapan kisilere giivenli ve verimli bir ortam saglamak
icin onceden gerekli planlama yapilmalidir. Hidrojen gazi depoda tehlikeli seviyelere
cikabilmektedir. Hidrojen gazi tehlikeli seviyeye yaklasirken havalandirmayi calistiracak
ve alarm verecek detektdrleri monte etmek gerekebilir. Acil yikama ekipmaninin
kullanimi mecburidir. Kisisel koruyucu ekipman, makine operatérlerinin ve bakim
personelinin kolay ulasacagi yerde bulundurulmalidir. Bu ekipmanda asite direncli yiiz
korumasi, gozliik, eldiven ve onliik bulunmaktadir. Bakim icin kullanilacak yalrtkan
aletler de saglanmalidir. Akii asidi gibi tehlikeli maddelerin kaza ile etrafa yayilmasini
engellemek icin, dokiilme kitleri bulundurulmalidir.

Personel

Tiim giivenlik programlarinin bir parcasi olarak, depo yonetiminin
personeli gerektigi sekilde egitmesi onemlidir. Operatorler, akii tasima
ekipmaninin diizgiin calistinimasi icin egitilmelidirler. Bu egitim,
ekipmanin giivenli ve dogru bicimde calisip calismadigini belirlemeye
yardima olacak giinliik kontrolleri icermektedir. Personel, kisisel giivenlik
ekipmaninin kullanimi konusunda da egitilmelidir. Yirime yollarini
gosteren diger isaretler, yaya uyarilan ve giivenlikle ilgili diger bilgiler de
egitimlerde gosterilmelidir.

Ak tasima ekipmant ile ilgili gerekli egitim ve ekipmanin diizgiin sekilde

yonetimi, ekipman omriini ve verimi belirleyen 6nemli faktorlerdir. Tim
endiistriyel forklift aki degisimlerini yapacak ve akii tagima ekipmaninin bakimin iistlenecek ve tek isi bu olacak bir akii tasima
operatoriiniin gorevlendirilmesi tavsiye edilmektedir. Bu operator, giinliik kontrolleri ve planli bakimlar yapmaktan, akii tasima
ekipmani ve fonksiyonlar ile ilgili bilgisini artiracak sekilde tiim tamirleri yapmaktan sorumlu olmalidir. Bu ise tamamen aynilmis bir
operatoriin caligtinlmasl, verimi artirmakta ve akii tasima ekipmaninin korunmasini garantiye almaktadr.
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